KTI — Kraftfahrzeugtechnisches Institut. Die leistungsstarke Plattform fur Ihren Erfolg.
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Aktuelle Herausforderungen

HV — Fahrzeuge: Zulassungszahlen und Bestand

Kt

Anteil Elektro-Pkw-Neuzulassung
in Deutschland in %

Fahrzeugbestand (PKW)
zum 01.01.2025:

BEV ~1,65Mi0. (3,3%) Sy e
PHEV ~ 0,97 Mio. (2,0 %) |

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
WmBEV%  PHEV%

Quelle: VDA
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Aktuelle Herausforderungen

HV - Fahrzeuge: Zulassungszahlen April 2025

Kt

--Neuzulasungen von Personenkraftwagen im April 2025 nach ausgewahlten Merkmalen

Merkmal Anzahl Anteil |Anzahl Veriand. gegeniiber  Anzahl Anteil | Anzahl Verind. gegeniiber
April in% April April 2024 Jan. bis April in % Jan. bis April Jan. bis April 2024
2025 2024 in % 2025 2024 in %
Pkw insgesamt 242728 100,0 243.102 0,2 907.299  100,0 937.887 3,3
Segmente Minis 5056 21 6611 -235 18.743 21 31.802 -41.1
Kleinwagen 27 441 1.3 2791 1.7 102546 11,3 110.902 -5
Kompaktklasse 40774 16.8 47701 -14.5 1562 679 16,8 182.035 -16.1
Mittelklasse 18594 77 25186 -26,2 73138 8.1 91.039 -19.7
Obere Mittelklasse 14 460 6,0 7879 +83.5 51.288 57 26470 +93.8
Oberklasse 1.484 0.6 2124 =301 5993 07 7322 -18,2
SUVs 77019 T 68.603 +123 287 548 3.7 265.038 +7.3
Gelandewagen 26180 10,8 26.734 21 104 237 11,5 109.392 4.7
Sportwagen 2.449 1.0 3650 -32.9 8.139 0.9 12311 -33.9
Mini-Vans 1.388 0.6 1.027 +352 6288 07 6332 0.7
Groldraum-\/ans 4 665 1.9 4 895 4.7 19.012 21 20.076 53
o darunter Plug-in 24 317 10,0 15.135
Elekiro (BEV) 45 535 18.6 29 bbao
Fyod 9T 696 376 T5 162 7720 AT T6U 36,3 295 U9 167
darunter Plug-in 24 317 10,0 16135 +60.7 88.116 9.7 60.120 +46.6
Elektro (BEV) 45 535 18.8 29 668 +53.5 158.503 17.5 111.005 +42 8
Wasserstoff - - - X - - - X
CO3-Emission in gfkm Durchschnitt in g/km 1093 X 124 8 125 1105 ¥ 124 4 112
Fahrzeughalterinnen gewerblich 161127  66.4 162.343 07 600.035  66.1 639.732 5.2
und -halter privat 81478 336 80.558 +11 300227 331 297 284 +1.0

© Kraftfahrt-Bundesamt, Flensburg
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Aktuelle Herausforderungen

Falsch-Argumentation: IGBTE* und KoSIV*

UN-ECE R100 DGUV 209 093

Kt

ADR Herstellervorgaben

st S il i ¥ BGHM G 1098
Berufsgenossenschaft Anlageband zum Bundesgesetzblatt Teil Il Nr. 24 vom 25. November 2021
I Holz und Metall Der Hochvoltbatterie kénnen 3 Zustdnde rugeordnet werden:
1 _NORMAL", nicht tisch: Es rissen keine Mainahmen ergriffen werden 14./
209-093 2. WARNUNG", kriisch: Missachtung empfohlener Matinshmen kann zu sch
3- .GEFAHR", geféhrlich: Missachtung empfohlener Mafinahmen flhrt zu schw| 2
DGUV Information 209-093 - Bourtelng arband A
RECHTSAKTE VON GREMIEN, DIE IM RAHMEN Klassifizierungsmatrix 31
INTERNATIONALER UBEREINKUNFTE EINGESETZT
WURDEN
Bewertungskriterien Klassifizierung.
optisch, sensorisch fonktiondl,elekirisch | thermisch
b e bbb g Rl B Anlage * mechanische diagnosefihig. * dor Tolerans. o tormaL
- Flktrosnrih [2015505] zur Bekanntmachung Beschadigung. +Keine relevanten Nicht kritschs Es missen keine
der Neufassung der Anlagen AundB ¢ Kein Austritt von Eintréige im MaBnahmen ergriffen werden.
Einchlielich des gesamten gligen Toxtes bis St dom Ubarcikoniion Fidssigkeiten. Erelgnisspeicher.
Erfullung ALLER Kriterien fuhrt zu Klassifizierung ,NORMAL" -
Erginzung | rer Anderungsserie 02 — Tag des Inkrafiseens: 10 Jurs 2014 vom 30. September 1957 ] 9
i {iber die internationale Beférderung g1 Y T T
s gefahrlicher Giter auf der StraBe * Becchidisuns, 1.8, Dalle, | icht disgnosefabi, | dor Tolorams. *
Riss, Offnung, defekte | ¢ Relevante Eintriige Kritisch: Missachtung empfohlener
L Amvendungbedich chtung. Im Erelgnisspelcher. n
+ Korrosionsscheden. Verletzungen/Tod fihren.
Bogibamimemngm; {in der seit dem 1. Januar 2021 geltenden Fassung) o Stechender Geruch.
Antrag ouf Genehmigung
Genehmigung Erfullung EINES Kriteriums fuhrt zu Klassifizierung ,, WARNUNG" >
Tai - Anr

AN g o
AANGE suganglichen Kortakten/

August 2021

Neu:
HV-Fahrzeug mit “beschadigter”
HV Batterie=
Altfahrzeug gemal AltfahrzeugV
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Aktuelle Herausforderungen

Unzureichende Gefahrdungsklassifizierung

Kt

Ablauf unzureichende Gefahrdungsklassifizierung

STOP § s
Schadenereignis Verwahrunc .
Feuerwehr/ Polizei Autohaus/ Werks ~Epalatul
-------------------------- ﬂ
Transport : Verkau
~Geschéaftsmodell I (¢&
IGBTE® I [otalschaden,
r

Abfall
,Geschaftsmodell
IGBTE"

Bergen/Abschleppen Verwahrung
,Geschaftsmodell ,Geschaftsmodell
IGBTE" IGBTE"

R
|
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Aktuelle Herausforderungen

Quarantane notwendig?

2.00 LFBK 160 250.00 500.00
1.00 HAKENLASTVERSICHERUNG 25.00 25.00
1.00 GDV GEBUHREN 12.49 12.49
2.00 HOCHVOLTTECHNIKER 120.00 240.00
52.00 OCHVOLTSTELLPLATZ 92.00 4784 .00
52.00 BRANDBEKAMPFUNGSDECKE 10.00 520.00
1.00 SCHLEPPWAGEN-PLATEAUREINIGUNG 45.00 45.00

Unser Wissen — lhr Vortell 14.05.2025 | Seite: 7



Aktuelle Herausforderungen

Unzureichende Gefahrdungsklassifizierung

-

Unser Wissen — lhr Vortell 14.05.2025 | Seite: 8



Aktuelle Herausforderungen

Unzureichende Gefahrdungsklassifizierung

TEMPERATURPROTOKOLL DER HV-BATTERIE

L — [y
Datum / Uhrzeit: JX07-2 § ¥- Datum / Uhrzeit: 2Ly e~

Temperatur: E’L(" (¢} Temperatur: ﬂ C

. i v X1
Datum / Uhrzeit: 7% Pl 24 ¥ Datum / Uhrzeit &L L5 4
Temperatur: Z,_'(S_“ c Temperatur: %ir”c
Datum / Uhrzeit: pi.03. 23 ¥« Datum / Uhrzeit: (7303 3€
Temperatur: C;_{_“ c Temperatur: gic

y o e - AL
Datum / Uhrzeit: n3es ¥+ Datum / Uhrzeit: _K.03.25A5C
Temperatur: /{‘Z° C Temperatur: /Q“ (&
" _ A -

Datum / Uhrzeit: O53.25 < Datum / Uhrzeit: 05.03.25 A&
Temperatur: Atec Temperatur: /_63 e

o . =55 30
Datum / Uhrzeit: 06-3.1¢ e Datum / Uhrzeit 06.03L5 A3~
Temperatur: 1:_(‘_" C Temperatur: P 2
Datum / Uhrzeit: 04.3.25 ¥+ Datum / Uhrzeit 0X.3.2 AL
Temperatur: 4Z2°C Temperatur: /ﬁ: C
Datum / Uhrzeit: AR NA R =t Datum / Uhrzeit: A9 931 ‘;r/Q s
Temperatur: 31_1"’ C Temperatur: A54¢€
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Aktuelle Herausforderungen

Unzureichende Gefahrdungsklassifizierung

Kt

AV-RZ Vorbereitung und Bestlickungszeit 0,10STD 175,00 11,34
SLK Fahrzeug Spannungsfrei schalten 1,50 STD 249,00 373,50
SLK gegen Wiedereinschalten sichern 0,10STD 249,00 24,90
SLK Spannungsfreiheit feststellen 0,10 STD 249,00 2490
SLK BrandsicherheitsmalRnahme - Grund 1,00 STD 3.655,46 3.655,46
pro Standtag 150,- €
SLK Temperaturmessung Batteriepack 2x 17,10 STD 249,00 4.257 .90
a 0,3 Std. mit Rosenberg Sensor
Rechnungslegung Hr.
Total EUR 8.353,00
19% MWSt auf 8.353,00 1.587,07
Total EUR inkl. MWSt 9.940,07
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Unzureichende Gefahrdungskla33|f|2|erung

la':_
M

m lon Ba e|e

e ‘Begutachtung durch Fanrze | e Ja®Nein O
A.Empfaﬂgﬂ’esﬁﬂgu" = ' Ja @ Nein O

4,H290, H301, 311, H373, H412 cADRPNd\l

1 Punkts
s Tra6n: it 4 eikz)+Vcrpackung(ksix"ﬂkl°'3 Abmoo

te - Gewicht Batteri

Schadenfall: Stellantis CMP HV-Batterie
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Aktuelle Herausforderungen

schaden.news Artikel zum Thema

Auszug aus dem Schadenennews Artikel und der
inhaltlich fehlerhaften Stellungnahme von KoSiVv
(M. Kemeny)

Doch woflr braucht es Gberhaupt eine U-Qualifizierung und warum reicht die 5-
Qualifizierung nach DGUY aus Sicht von KoSiv und IGETe nicht aus? Michael Kemeny
erkldrt in diesem Zusammenhang: ,Wenn das Fahrzeug einen starken Unfall erleidet,
wurde es nicht bestimmungsgemal? genutzt und ist mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
mehr serienmalkig in Bezug auf funktionierende Sicherheitseinrichtungen. Der

04082024 bestimmungsgemalie Gebrauch ist nicht mehr gegeben. Somit gibt es eingeschrankte

SPIEL MIT DER ANGST: WIE GEFAHRLICH SIND i e ai i i
VERUNFALLTE E-AUTOS WIRKLICH? oder keine Produkthaftung der Hersteller, die einhergehen mit Herstellervorgaben wie

Derzeit kursieren unterschiedliche Positionen im Markz, was die notwendige Qualifikation und die man 5lfh hE | emnem U nfa ” wer h'a |tE n SDI | . HEI E't d a5 1im U mkE h rSCh ILISSJ Fach krafte m It

angemessenen Sicherhei 1beib adi Elektrofahrzeugen angeht. In der Folge . . . - . . -

haben sich hierzulande unterschiedliche Vorgehensweisen hinsichtiich Bergung, Transport und einer 35 Qualifizierung darften nicht an verunfallten Elektroautos arbeiten? Die Antwort

Quarantinelagerung etabliert. \Wir beobachten diese Entwicklungen genau, denn teilweise werden . . . -

bestehende SicherheitsmaRnahmen oder -vorgaben aus unserer Sicht falsch interpretiert”, betont Won M | Ch de I KE rT‘IEFI}I’ d dra L.If |E UtEtE . N N | Cht un b Ed | I'Ig't. DE r glJt d L.ISgEhI |d'E't’E' 35

Rainer Kihl, Prokurist vom Kraftfahrzeugtechnischen Institut (KTI). . . . . .
Mitarbeiter kann die Gefahren erkennen. Jedoch wurde er nur an Serienfahrzeugen mit

Dessen Unfalireparaturforscher beschaftigen sich seit vielen Jahren intensiv mit der Reparatur von . . i .

Elekirofahrzeugen im aligemeinen sowie HV-Batterien im spezielien und haben sich zum Ziel gasetzz. Herstellervorgaben ausgebildet - das spezielle Arbeiten am Unfallort, Priifort oder

im Rahmen einer Arbeitsgruppe prizise Kriterien fir den Umgang mit verunfaliten E-Autos zu

definieren. Denn, so KTI-Projektleiter Philipp Fuchs, .was nicht passieren darf, ist, dass gasic herten Ruheflichen ohne Herstellervo rga ben fehlt bei dieser Aushildu ng_“

Unfzlifahrzeuge pauschal zum Risikofaktor erkldrt und ohne technische Erforderlichkeit in
Quarantine gestellt sowie dort suf unbestimmte Zeit verwahrt werden.” Weiterhin betont er: .Denn
das hat gleich mehrere Folgen: teilweise werden voll funktionsfhige und sichere Antriebsbatterien
3ls defekt deklariert - das ist nicht nur nachhaltig fragwirdig, sondern auch nicht kosteneffizient.
Hinzu kommt ein weiterer Vertrauensverlust der Autofahrer, der schiimmstenfalls sogar in eine Angst

https://schaden.news/de/article/link/44172/spiel-mit-der-angst-wie-gefaehrlich-sind-verunfallte-e-autos-wirklich
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Ubersicht HV-Komponenten

Kt

Ladeanschluss

— ]

HV-Ladegerat

~ S

k<
HV-Klimakompressor Elektromotor

qi\ Leistungselektronik

¥ eitungssatz

HV-Batterie
HV-Heizung (PTC)

Quelle: Volkswagen AG
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Technische Erforderlichkeit Quarantane

o —

Die Gefahr
nach einem Unfall

* Innerer Kurzschluss

= Chem. Reaktionen

= Zeitliche Verzogerung
= Sauerstoffversorgung

= Unterschiede nach: Cell Failure

Thermal Runaway

Propagation

= Zellenart

2

Phase 1

Phase 2 > Phase 3 >

= Zellchemie
= Batteriekonstruktion

= einzige“ Gefahr nach
Freischaltung:
HV-Batterie

700°C

170°C

Kontinuierliche
Erwarmung 90°C

700°C - 800 °C

Erwarmung Selbst- Zersetzung Zersetzung . . Abkiihlungs-
der LIZ, duRere erwarmungs- yor anode  der Kathode —EXPlosionsartige, phase
Einflisse phase exotherme Reaktionen
3
Phase 1 2
® Phase 3
N
At~ S...min At—-:?s-m s At :min

Unser Wissen — lhr Vorteil
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Vorgehensweise Batterieschaden

Kt

Erstbeurtellung Fahrzeugschaden

\
§
.
X/

Gefahrdungsklassifizierung

Diagnose Batterieschaden

Entsorgung
/ Recycling

Batteriereparatur

Wiederinbetriebnahme
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Leitinformationen fachgerechter Schadenablauf

Kti

Schadenereignis Verwahrung
Feuerwehr / Polizeli mlhe Autohaus/ Werkst.

Bergen/ Verwahrung

Abschleppen ~+Abschlepper”

h
Nothilfe-Prozess -
y

Bl = % 5 &
t5%
§3g
> o
E-Mobilitét :5@3 REZ
— 288
$£%
oo
Twg
Leitfaden Rettungskarte VBA-Leitfaden Hinweise
Feuerwehr BEV Abschleppen Abschleppen

Unser Wissen — lhr Vorteil

Standard-Prozess

3
. : Verkauf
ransport I (z.B. Totalschaden)
|
|

Entsorgung/
Recycling

* Volkswagen Reparaturleitfaden

Klassifizierung HV-Batterie, Gehause-
bewertung, Transportvorgaben (ADR),...
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Lage HV-Komponenten - Rettungskarte

@ Volkswagen ID.3
5-Tirer, ab 2020

1. Identifizierung/Erkennung

@ Volkswagen ID.3
5-Tirer, ab 2020

Die Elektromaschine ist gerduschlos. Die linke Anzeige im Kombi (Powermeter) gibt Riickmeldung,
ob der Elektroantrieb ausgeschaltet ,OFF" bzw. betriebsbereit ,READY" ist.

C—
=

V0B, 1D 34} Schriftzug Lad

2. Fixierung/Stabilisierung/Heben
Fahrzeuge immobilisieren
Elektrische Feststellbremse betatigen. Hebepunkte

geeignete
Hebepunkte

§ [l Hochvolt-Batterie

3. Direkte beseitigen/Sicherh i g

Ziindung ausschalten (Powermeter-Anzeige ,,OFF")

.Start-Stop"-Taste in der Lenksdule driicken.

Anstelle eines Funkschlissels ist

auch die g einer
|ﬁ sml(f|  Schidsselcarte oder Smartphone-
< 9| App mdglich.

Hinweis: Es ist die maximal mdgliche Ausstattung abgebildet.

Airbag Gasgenerator Aktives
Fubgingerschutz-
System

Gursstraffer SRS

Steuergerst
Automatisches Gasdruckfeder/ Hochfeste Besondere
Uberrolischutzsy- vorgespannte Bereiche Aufmerksamkeit
stem Feder
Niedervolt- Niedervolt- Trelbstofftank Gastank Sicherheits-
Batterie Kondensator ventil

Sicherungsdose, Hochvolt-
Deaktivierung Kondensator
Hochvoltsystem

12-Volt Batterie abklemmen
Minuspol von der Karosserie-Kontaktstelle
abklemmen.

aR|eseln |
| - —ae-

Hochvolt-
Trennung

Hochvolt-
Leitung

Hochvolt-
Batterie

Hochvolt Sicherungsdose, Hochvolt-

Trennung, ]m Deaktivierung | <omponente
Zusétzliche Informationen Dokumentnummer Version Seite Zusétzliche Informationen Dokumentnummer Version Seite
Hochvolt-Trennstelle Maglichkeit 3 gedndert rds_vwv_310_001_de 0172021 lvon4 Hochvolt-Trennstelle Maglichkeit 3 gedndert rds_vwv_310_001_de 0172021 2von4
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Herstellervorgaben VW: Abschleppen & Bergen

Kt

Unterschiedliche Warnmeldungen im Kombiinstrument
Gelbe Warnsymbole ‘ Rote Warnsymbole | Rote Warnsymbole & Verlassenswarnung
Warn . .
Schadenscluster und Ableitung Quarantane-Empfehlung
' g‘;? £ |l Unfallereignisse ) Unfallereignisse L Y Havarie Havarie
Fah E ohne Airbag-Auslésung mit Airbag-Auslésung  #\ Wasser Brand
Fah 3
o Dj b . = . ™ . . .
- 5 Empfehlung fur Quarantane in Abhangigkeit der Temperaturentwicklung
v
odg o Ternperaturmessungen (mittels IR-Thermometer, Oberflachenthermometer oder Warmebildkamera) an der Oberflédche des HV-Batteriegehduses bilden die
o
gDee;tEilrE S § Entscheidungsgrundlage flir die Quarantinezeiten.
N
:_E:'E 3 Vor den Temperaturmessungen muss das Fahrzeug/HV-Batterie die vorherrschende Umagebungstemperatur angenommen haben (Umwelteinfliisse sind zu
©m E E beriicksichtigen). Eine Akklimatisierungszeit auf der Quaranténeflache kann dazu notwendig sein.
Te = =y
+  Ei = % Temperaturentwicklung [ Reaktion innerhalb der HV-Batterie) liegt vor, wenn ein Punkt zutrifft:
c + Temperatur HV-Batterie > als Umgebungstemperatur (HV-Batterie vorab akklimatisiert

S T T HV-B ie>3°CalsU b HV-B i b akklimatisi

° Ll & + Temperatur HV-Batterie »60° C

E * Temperaturdelta zwischen einzelnen Zellen »3° C

=

£

Quaranténe ohne Temperaturentwicklung Quarantdne mit Temperaturentwicklung

=]

5 o

= ) . . . ) e

5 [0} + Wenn keine Temperaturentwicklung in der HV-Batterie feststellbar ist, istin = [Eine zyklische Messung der Temperaturwerte (Empfehlung: 2mal taglich) ist

Seite 5 ‘| E der Regel eine Quaranténezeit von bis zu 24h vor erforderlich und zu dokumentieren.
uEJ =% Weiterbearbeitung/Weitertransport ausreichend.
= * Solange ein Punkt zur Temperaturentwicklung zutrifft,
© = Bei unklarer weiterer Vorgehensweise kann der VW-Vertragspartner muss das Fahrzeug auf Quaranténe-Fléche verbleiben.
g beratend in die weitere Abarbeitung mit einbezogen werden.

Seite 6 o * Entspricht die Temperatur der HV-Batterie nach Quarantdnezeit der
Umgebungstemperatur, kann das Fahrzeug/die HV-Batterie weiter
bearbeitet werden, eine weitere Quarantdne ist nicht erforderlich.

Seite 7 | VST | KSU-Klasse: 9.1 @
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Testfahrzeug

Baujahr 2014

18,7 kwh HV-Batterie
Prismatische Batteriezellen
Crashparameter

R. Kuehl Unser Wissen — |hr Vortell 14.05.2025 | Seite: 20



Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Fachgerechte Gefahrdungsklassifizierung e-UP!

Kt

= Bewertung gemald des Hersteller-
o ettt o e it i Reparaturleitfadens

= QOptische, thermische und funktionale (VW ODIS)
Bewertung des Batteriezustandes

1- .NORMAL", nicht kritisch: Es milssen keine Manahmen ergriffen werden. 1
2- WARNUNG", kritisch: Missachtung empfohlensr Mainahmen kann zu schw
3- .GEFAHR", gefahrlich: Missachtung empfohlensr Malinahmen fiihrt zu schw 2

~  Beurteilung anhand der Klassifizierungsmatrix vornehmen.
Klassifizierungsmatrix 3

BB <

.
vt = Bewertungsergebnis der fachgerechten
optisch, h funk l, elektrisch | th h
+ Keine rel «Hochvolth ist | & Temp halb |+ NORMAL e Fr—1
A s Gefahrdungsklassifizierung
Beschiidigung. # Keine relevanten Nicht kritisch: Es missen keine
+ Kein Austritt von Eintrtige im MaRnahmen ergriffen werden.
Flissigkeiten. Ereignisspeicher.
Erfillung ALLER Kriterien fihrt zu Klassifizierung ,NORMAL" > Hochvoltbatterie 1 - AX2 Zustandsbewertung P o
NI "WVWZZZ9 ZMPF9105 e~ N /e
eispiel —ODIS Protokoll !
+ Rel hanisch + Hochvoltt ist | 4Te oberhalb | 4 WARNUNG e NN s o .
Bc'clgi;:'wug, z. B Delle, | nicht diagnesefihig. | der Toleranz.
Riss, ung, defekte # Relevante Eintriige Kritisch: Missachtung empfohlener 9
Dichtung. im Ereignisspeicher. MaBnahmen kann zu schweren Aktiver Schritt: 10
+ Korrosionsschiiden. Verletzungen/Tod fishren.
Zustandsbewertung:
+ Stechender Geruch. Die Hochvoltbattenie befindet sich in einem normalen, nicht kritischen Zustand.
Bearbeiter (Unterschrift):
Erfullung EINES Kriteriums fhrt zu Klassifizi o 4 Datum: 2021-08-10
288 VW, :|
Batterie Seriennumimern ;ffy‘;;‘;;'%&s::;\w“ww
+ Austritt von Flussigkeiten, + Temperatur 2 80° C + GEFAHR g SRR OSEA I ULILINTY
Verdacht auf FlUssigkeiten Importeur 0
im Geldhrlich: Missachtung Batterie Minus: 10000 k2
Hochvoltbatteriesystem. empfohlener MaBnahmen fiihrt zu Isolationswiderstinde Batterie Plus: 10000 kQ
+ Funken, Rauch oder schweren Verletzungen/Tod. Hochvoltbatterie: Traktionsnetz Minus: 4180 kQ
Dampf. Traktionsnetz Plus: 4090 kQ
 Himweise auf einen Brand. battery_temperature : 20 °C
shali Battery Temperature_Sensor_1 : 20 °C
* Il;""' fmm':' :.hr' Geréusche Battery Temperature_Sensor_2 : 20 °C
Hochvoltbatterie, 7. B. Battery_Temperature_Sensor_3 : 20 °C
Knistern oder Zischen. Battery Temperature_Sensor_4 : 20 °C
+ Mechanische —_— —  BattgyTesscanye Sesor 5 Jo87Se0 00—
Beschédigung mit offen
E lichen Kentakten/ = =
ity Trage_Cell 95 39
Voltage Cell 96: 3.936V
Ladezustand (Prozent): 74
maximaler Ladezustand 75
(Prozent): o
215 minimaler Ladezustand 74
(Prozent): ’
Ereignisse: Es sind keine relevaten Ereignisse verhanden

Quelle: Volkswagen ELSA / ERWIN : Reparaturleitfaden Modellspezifische Vorgehensweise Gefahrdungsklassifizierung E-UP (2013)
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Unzureichende Gefahrdungskla33|f|2|erung
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Schadenfall: Stellantis CMP HV-Batterie
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Gefahrdungsklassifizierung allgemein

1. Erstbewertung

(z. B. ZKF/IFL)

Einordnung Schaden:

 Ohne HV

« Mit HV

« Fahrzeugbrand

* Energie-
speicherbrand

¢

Einordnung HV-Schaden:

« HV-Leitung
* HV-Komponente
« HV-Batterie

2. Gefahrdungs-

klassifizierung

Prifungen:

1. visuell/auditiv/
olfaktorische

2. Thermische

3. Funktionale
« Eigendiagnose

* Fehlerspeicher

4. Messwerte auswerten
« Zellspannung
« Zelltemperatur

e Konnektivitat BMS

Zustand:
Normale
-> Reparatur

Kritisch
- Quarantane

Gefahrlich
- ggf. Feuerwehr

* |solationswiderstand

3. Quarantane
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Fachgerechte GefahrdungskIaSS|f|Z|erung

"4
Schadenfall: Stellantis CMP HV-Batterie

Nachtragliche fachgerechte Gefahrdungsbeurteilung der HV-Batterie

Ergebnis: HV-Batterie unkritisch und voll funktionsfahig
(Zeitaufwand fur die Diagnose: max. 30 Minuten!)
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Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

Diagnosemaoglichkeiten

» Diagnose am OBD-Port
»= Diagnose an der HV-Batterie/BMS
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Agenda

Kt _

1. Aktuelle Herausforderungen

Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

. ADR / Gefahrgut

4. Fraunhofer Institut - KTI Projekt: ,AIR-Scan verunfallte HV-Fahrzeuge®
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ADR / Gefahrgut

SV 667 Kti

Beforderung von beschadigten HV-Fahrzeugen gemaf3 ADR D

Sondervorschrift 667: beschadigte oder defekte Fahrzeuge

a.) (gestrichen)

b.) Die Vorschriften der Absatze 2.2.9.1.7.1 und 2.2.9.1.7.2 gelten nicht fir Lithiumbatterien (...), die in Batterie muss nicht mehr dem
beschadigten oder defekten Fahrzeugen, (...) eingebaut sind. In diesen Fallen missen folgende Zustand aus 38.3 entsprechen

Bedingungen erfullt werden:

i. Wenn die Beschadigung oder der Defekt keinen maRgehlichen Einfluss auf die
Sicherheit der Zelle oder Batterie hat, diirfen beschadigte oder defekte Fahrzeuge, : :

(...) unter den in der Sondervorschrift 666 festgelegten Bedingungen beférdert E’;lt%?iﬁenII:sﬁBgifcohrderung

werden.

ii. Wenn die Beschadigung oder der Defekt einen maRgeblichen Einfluss auf die

Sicherheit der Zelle oder Batterie hat, muss die Lithiumzelle oder -batterie entnommen D HH S
und in Ubereinstimmung mit der Sondervorschrift 376 beférdert werden.

Wenn jedoch ein sicheres Entnehmen der Zelle oder Batterie nicht méglich ist oder wenn der Zustand

der Zelle oder Batterie nicht Gberprift werden kann, darf das Fahrzeug, (...) wie in Absatz (i) Beférderung weiterhin maglich

festgelegt abgeschleppt oder beférdert werden.

c.) Die in Absatz b) beschriebenen Verfahren gelten auch fur in Fahrzeugen, Motoren oder Maschinen
enthaltene beschadigte Lithiumzellen oder -batterien.

Thomas Schneider | 2. KTI Symposium | 11/2024 | Stand: ADR 2025
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ADR / Gefahrgut
Ausbau HV-Batterie vor Ort nicht moglich

Beforderung von beschadigten HV-Fahrzeugen gemafd ADR

Beférderung defekten Fahrzeugen, wenn der Ausbau vor Ort nicht méglich ist

KTi_
>

Keine Vorgaben fur die Beférderung solcher Fahrzeuge aus
dem ADR

Allgemeine Sicherheitspflichten (8 4 GGSVEB) verlangen aber,
dass alle an der Beférderung Beteiligten Malinahmen treffen,
um Schadensfalle zu vermeiden.

MaRnahmen kénnen sein:

* Begrenzung der Strecke
* Vermeidung von Tunneldurchfahrten

§ 4 Allgemeine Sicherheitspflichten

(1) Die an der Beférderung gefahrlicher Giter
Beteiligten haben die nach Art und Ausmal der
vorhersehbaren Gefahren erforderlichen
Vorkehrungen zu treffen, um Schadensfalle zu
verhindern und bei Eintritt eines Schadens dessen
Umfang so gering wie moglich zu halten.

Thomas Schneider | 2. KTI Symposium | 11/2024 | Stand: ADR 2025
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Agenda

1. Aktuelle Herausforderungen

2. Leitinformationen fachgerechten Schadenablauf

3. ADR/ Gefahrgut

Fraunhofer Institut - KTI Projekt: ,AIR-Scan verunfallte HV-Fahrzeuge*
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Prozess Batterieschaden: Projekt ,AIR-Scan®

KTl / Fraunhofer AIR-Scan

KUi
 AIR — Antriebsbatterieinspektion
mittels Rontgen

\

~ Fraunhofer

* Visuelle Untersuchung der
mechanischen Integritat von HV-
Batteriemodulen und —Zellen nach
Unfallereignis

<N |

- ,Waschanlagenprinzip*

N
<

Automatische, softwareseitige
Auswertung in der
Entwicklungsphase

N

TS

Vergleich verschiedener
Schadenereignisse, Fahrzeuge
und Batteriekonstruktionen

}r‘k/
> A &

. -
-

[
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Prozess Batterieschaden: Projekt ,AIR-Scan®

Testfahrzeug

Volkswagen e-Up!

« Baujahr 2014
« 18,7 kWh HV-Batterie
 Prismatische Batteriezellen

» Crashparameter
Front, 50 km/h, 40 % overlap

Schaltkosten der Hochvoltbatterie SX6 mite ———
lodeschiz der Hochvoltbatterie J1044
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Prozess Batterieschaden: Projekt ,AIR-Scan® | 4
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Kt _

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeuit!

KTI Kraftfahrzeugtechnisches Institut
und Karosseriewerkstatte GmbH & Co. KG
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